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Resumen

Con informacion inédita de la prepandemia, respecto a las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (que se
traduce en el estudio como TAC, Tecnologias de Aprendizaje y conocimiento), ademas del Aprendizaje Significati-
vo y el estudio de la Atencidn, se analiza la practica docente mediante un instrumento de tres ejes de investiga-
cion, 9 variables complejas y 178 variables simples sobre estos topicos, aplicado a una muestra de 201 docentes.
Con el propésito de reducir el fendmeno en estudio a las variables mas significativas seleccionadas por sus
valores de Z mayor o igual a 1.96, se utilizé el analisis factorial en modalidad de Eje Principal que produjo 18
factores, el primero de los cuales concentrd la mayor variabilidad correspondiendo a la practica dominante de los
sujetos. Se encontré que lo que desencadena el Aprendizaje Significativo (AS) es enriquecimiento, ensefianza,
construccion y comprension de conocimientos y transformacion educativa, que estimule la capacidad de formular
conceptos por descubrimiento y expresar emociones. Se denota que en estos datos prepandemia los docentes
no asignaron valores significativos a las Tecnologias de informacion y comunicacioén, que por tanto no aparecen
en el modelo de aprendizaje que se basé en el aprendizaje significativo. Esto marca la brecha existente entre la
docencia pre y post pandemia que se vio presionada para reducirse.

Palabras claves: Aprendizaje significativo. TIC. Atencion.

Abstract

With unpublished data from the pre-pandemic, regarding Information and Communication Technologies (which
translates into the study as LKT, Learning and Knowledge Technologies), in addition to Meaningful Learning, and
the study of Attention, teaching practice is analyzed through an instrument of three research axes, 9 complex
variables and 178 simple variables on these topics, applied to a sample of 201 teachers. In order to reduce the
phenomenon under study to the most significant variables selected for their Z values greater than or equal to 1.96,
factor analysis was used in Main Axis mode that produced 18 factors, the first of which concentrated the greatest
variability corresponding to the dominant practice of the subjects. It was found that what triggers Meaningful Lear-
ning (ML) is enrichment, teaching, construction, and understanding of knowledge and educational transformation,
which stimulates the ability to formulate concepts by discovery and express emotions. It is denoted that in these
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these pre-pandemic data, teachers did not assign significant values to Information and Communication Technolo-
gies, which therefore do not appear in the learning model that was based on meaningful learning. This marks the
gap between pre- and post-pandemic teaching that was pressured to narrow.

Keywords: Meaningful learning. LKT. Attention.

Introduccién

A raiz de los procesos educativos en el entorno de pandemia reciente, se plantea esta investigacion
que recopilé Datos a mediados de 2019, o sea, en tiempos previos a la misma cuando la educacién
se tornd virtual en la mayoria de los casos. Al respecto, dice J. Morales que ha sido innegable que
estos avances han posibilitado el desarrollo humano, la calidad de vida y el bienestar integral como
procesos dinamicos, y que los requerimientos del momento en que vivimos sobrepasan, en muchos
de los casos, las posibilidades de intervencion estratégica, la efectividad de las politicas educativas y
la capacidad de adecuacion de los planes de gobierno, los cuales se han diluido frente a las grietas
multidimensionales del Covid-19 (Morales, 2020).

Los autores consideran como una prioridad a la observacion de la interacciéon didactica en la
sala de clase entre profesor y alumnos, vinculadas al desarrollo cognitivo, ya que se asocian de modo
significativo a los criterios de mediacion y las funciones cognitivas, planteadas por el modelo de
experiencia de aprendizaje mediado. Las categorias observadas tienen, por tanto, significado
conversacional y cognitivo, y se ponen de manifiesto de diversas maneras a lo largo del tiempo que
dura la clase (Villalta Paucar et al., 2013).

La innovacién, como concepto aislado carece en realidad de significacién, sino se la ubica en
un contexto educativo, donde innovar, sobre todo en aspectos tecnolégicos, puede asumir variadas
acepciones y propuestas alternativas, desde comenzar a abrir espacios diferenciados de participacion
a los estudiantes, y menciona Andrés Sebastian Canavoso que se atreveria a transformar el verbo
diciendo que se refiere a integrar, porque integrar implica usar la tecnologia con sentido pedagogico
propiciando el paso a las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento o TAC (Canavoso, 2014).

Adicionalmente, consideremos tanto la tecnologia disponible como por el conocimiento que
estdbamos adquiriendo sobre la formacion digital e previo a la pandemia, como el antecedente a una
brecha tecnoldgica, ya que ante la contemplacién de nuevas teorias sobre el aprendizaje digital, que
persiguen poner al estudiante en el centro de la accion formativa, y transformar el rol que
tradicionalmente desempefiaba el profesor, se estan desarrollando nuevas propuestas de disefio de
los materiales para la formacion virtual centradas en los estudiantes, y la interaccion con diferentes
objetos de aprendizaje (CABERO et al., 2011).

La intencion de comprender algunos fundamentos conceptuales, en particular algunos
principios de la teoria del aprendizaje y el disefio instruccional y, cdmo interactuan con la tecnologia
educativa permite que se obtenga una imagen global del campo, comprender varias lineas de
desarrollo, investigacion y practica, ser capaz de describir las principales tecnologias educativas y los
contextos en los que se utilizan, asi como ser capaz de mapear tecnologias a los objetivos de disefio
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instruccional (Schneider, 2021)

La definicién actual de Tecnologia Educativa, tal como la define el Comité de Definicion y
Terminologia de la Asociacion para las Comunicaciones y la Tecnologia Educativas (AECT) es "el
estudio y la practica ética de facilitar el aprendizaje y mejorar el rendimiento mediante la creacion, el
uso y la gestion de procesos y recursos tecnoldgicos apropiados” (Januszewski & Molenda, 2008).

En este sentido se han desarrollado por apropiacion las TAC, que responden a la denominacién
de Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento, al dejar la denominacion y conceptualizacion de TIC
para abrazar las TAC, al tomar prestadas la comunicacion y la informacion, sus tecnologias, para darles
uso educativo. En sentido pedagdgico se hace necesario hacerlas propias y ubicarlas dentro de
aquellas actividades que constituyen el verdadero motor de la educacién, los procesos de ensefanza
y de aprendizaje, al construir conocimiento y propiciar aprendizajes significativos con usos tecnoldgicos
(Canavoso, 2014).

Este estudio retoma estos conceptos para denotar el nucleo del proceso de adquisicion del

conocimiento en los nifios, de acuerdo a la experiencia de la practica docente. Esto incluye de manera
fundamental el aprendizaje significativo, propuesto por David Ausubel, que implica un material de
aprendizaje potencialmente significativo, tipos de aprendizajes significativos y la adquisicion del
conocimiento; proceso que surge cuando el alumno, como constructor de su propio conocimiento,
relaciona los conceptos a aprender y les da un sentido a partir de la estructura conceptual que ya
posee. De este modo, construye nuevos conocimientos al relacionar los conceptos nuevos con la
experiencia que ya tiene (Roa Rocha, 2021).
C on este concepto podemos definir la pedagogia como la practica docente reflexiva. Asi, la
educacion se perfila como el unico medio para promover y fortalecer la formacién valoral, la conciencia
de la dignidad de las personas, asi como, el servicio a los demas. En un estudio de su practica reflexiva
sobresalieron en los docentes aspectos relacionados con el proceso grupal (motivacion, trabajo en
equipo e integracion) que prevalece en el aula, mismo que podria obstaculizar el fortalecimiento de la
formacion integral entre los educandos de cara a la nueva ciudadania (Lever & Lépez, 2019).

De tal forma se han definido los conceptos clave, que el objetivo del estudio es buscar la
relacién entre El proceso de aprendizaje significativo en los nifios de primaria, su relacion con las
funciones cognitivas, la emocion y, en su caso, las Tecnologias de Aprendizaje y Conocimiento, lo que
nos permitird establecer comparaciones en el nicleo pedagdgico previo a la pandemia de acuerdo a los
docentes.

Método y materiales

explicacién del método y los materiales que seran empleados en el estudio. Describir claramente el
enfoque y disefio de la investigacion, asi como los procedimientos de seleccion de la poblacién y
muestra, estrategias o instrumentos para la recoleccion de datos y los procedimientos para el analisis
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El disefio del instrumento esta estructurado contemplando los tres ejes de estudio, el Eje
principal de estudio fue Tecnologias de Informacién y Comunicacion (que se traduce en el estudio como
TAC, Tecnologias de Aprendizaje y conocimiento), ademas el segundo Eje de estudio Aprendizaje
Significativo y, el tercer Eje de estudio fue Atencién activa o pasiva. En total se obtuvieron 178 variables
simples que constituyeron los items.

Las variables nominales del estudio fueron Interrogante, Edad, Sexo, Experiencia laboral,
Grado de escolaridad, Nivel que atiende, Seccion magisterial a la que pertenece.

Las variables complejas fueron 9 en los tres ejes estudiados, a saber:

A. Eje: Tecnologias de Informatica y Comunicacion, con las Variable complejas:

1. Incentivos de las Nuevas Tecnologias

. Efectos de las Tecnologias de Informatica y Comunicacion.
. Metodologia didactica
. Repercusiones de las Tecnologias de Informatica y Comunicacion
. Habilidades de los estudiantes con las Tecnologias de Informatica y Comunicacion
. Capacitacion de los docentes en el empleo de las Tecnologias de Informatica y

o OB~ WODN

Comunicacion
B. Eje de estudio Aprendizaje Significativo:
7. Objetivos de Aprendizaje significativo

C. Eje de estudio Atencién:

8. Capacidades que estimula la atencién en los estudiantes
9. Activadores de Atencion

El estudio se realizé con docentes de primaria en su papel de estudiantes de la Universidad
Pedagogica Nacional, unidad Saltillo, por ser una institucion que prepara maestros en nivel
Licenciatura y Maestria, compuesta por grupos entre veinte a treinta estudiantes por aula, y aplicando
el calculo del tamano de la muestra de las Investigaciones Sociales y que proponen Isaac & William
(Stephen & William B., 2007) con p=0.50; Nivel de confianza de 0.95, X2=3.841 con un grado de
libertad, considerando 323 docentes en su calidad de alumnos de licenciatura y 90 de maestria, que,
en un total de 413, generaron una muestra de 201 casos.

Los procedimientos para el tratamiento de los datos fueron primero la reduccion del niumero de
variables, incluyendo solamente las que tuvieron un valor Z =2 a 1.96, o sea con mayor consistencia
interna de los respondientes. En un segundo momento se procedié a utilizar el analisis factorial como
método de seleccion de variables y exploracién de conjuntos de las mismas que tienen afinidad con el
tema de interés del investigador en el proceso de aprendizaje con la perspectiva emocional y su
relacion con el aprendizaje significativo y las tecnologias de informacion y comunicacion. Las variables
seleccionadas tuvieron una carga factorial 2a 0.27 ya que mostraron su relevancia en el factor 1 del
analisis, que elucidan la perspectiva dominante de la poblacion respondiente en estudio, al seleccionar
las variables que contiene.
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Resultados
En esta presentacion de resultados se enuncia que las edades de los sujetos investigados se
encuentran entre los 21 y 54 afios, con una edad promedio del 30.6 %, en donde el 50 % de los sujetos
tiene una edad menor a 28 los afos. El 83.08 % de los mismos son mujeres y solo el 16.92 %
corresponde a los hombres.

El estudio realizado muestra un alpha de Cronbach de 0.98 y un alpha estandarizado de 0.98,
resultados que permiten asumir que es un instrumento aceptable en su confiabilidad.
Como ya se comento, el tema de interés de los investigadores es el proceso de aprendizaje y sus
atributos, asi como su relacién con el aprendizaje significativo y las tecnologias de informacion y
comunicacion utilizadas como Tecnologias de Aprendizaje y Conocimiento (TAC). Para delimitar las
dimensiones (atributos y variables) del fenomeno se procesé un analisis de factores explorando todas
sus modalidades para seleccionar la de mayor explicacion dado que constituyen la practica dominante,
con mejor separacién de las variables de interés. Se utilizé finalmente el método de Eje Principal donde
se asume mas claramente la independencia entre los factores. Se obtuvo una solucién factorial de diez
y ocho factores principales y variables con cargas factoriales significativas = 0.27. Se utilizé el criterio
de Kaiser (1969), por lo que se tomaron solo los factores con Eigenvalores iguales o mayores a 1. El
porcentaje total de explicacion de la variabilidad del fendmeno fue de 40.60 %. El factor nimero uno
presenta el mayor nivel de explicacion (17.95%) y muestra las variables que dominan la concepcion
tradicional de la poblacion docente en estudio y, a partir del factor dos el porcentaje se distribuye de
manera descendente hasta el factor 18 con un bajo valor de explicacion, pero significativo (como se
observa en la Tabla 1).

Tabla 1.

Analisis factorial exploratorio que muestra el resumen de Factores extraidos con sus eigenvalores

y porcentaje de explicacidn de la varianza con el método de extraccion de Eje Principal.

Factores Eigenvalor % Varianza Total Eigenvalor Acumulativo %Acumulativo

1 31.78 17.95 31.78 17.95
2 8.87 5.01 40.65 2297
3 4.29 243 44,95 25.39
4 3.51 1.98 48.45 27.38
5 2.78 1.57 51.24 28.95
6 2.40 1.36 53.64 30.30
7 2.36 1.34 56.00 31.64
8 219 1.24 58.20 32.88
9 1.91 1.08 60.11 33.96
10 1.71 0.97 61.82 34.93
11 1.59 0.90 63.41 35.82
12 1.45 0.82 64.85 36.64
13 1.35 0.76 66.20 37.40
14 1.26 0.71 67.47 38.12
15 1.17 0.66 68.64 38.78
16 1.11 0.63 69.75 39.40
17 1.06 0.60 70.81 40.00
18 1.05 0.59 71.86 40.60
| 48|
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De acuerdo a esta lectura el Aprendizaje Significativo (AS) desencadena enriquecimiento,
ensefanza, construccion y comprensién de conocimientos y transformacion educativa, que estimule en
el estudiante la capacidad de formular conceptos por descubrimiento y expresar emociones, como via
de atencion motivadora en los mismos, para que satisfagan necesidades de aprendizaje con una
actitud activa y de analisis, logrando que cumplan con los propdsitos y expectativas que hagan posible
que el estudiante logre Aprendizajes Significativos en relacion a su entorno. Cabe hacer notar que estas
variables estan correlacionadas entre si y las que tienen mas peso son AS desencadena Construccion,
AS Desencadena Ensefianza en estudiantes, AS Desencadena enriquecimiento y, AS Desencadena
conocimientos, con lo cual se justifica el nombre dado al factor. A continuacién, se muestran las
variables mas relevantes por factor en la Tabla 2.

Tabla 2.
Factor 1, denominado: Variables Desencadenantes del Aprendizaje Significativo (AS)
Desencadenantes del Descripcidén

Carga Factorial
Aprendizaje Significativo

motiv_apre 0.32 Motivacion favorece el AS

analisis 0.27 Analisis del estudiante favorece el AS

proposito 0.28 Propdsitos del Plan de Estudios por competencias
metodo 0.32 Metodologia favorece el AS

atencion 0.32 AS desencadena Atencidn

conc_apre 0.46 AS desencadena Concepto de aprendizaje

transfor 0.47 AS desencadena transformacién

construir 0.52 AS desencadena Construccidn

compren_apr 0.49 AS Desencadena comprensién

ensefia 0.54 AS Desencadena Ensefianza en estudiantes
enriquece 0.58 AS Desencadena enriquecimiento

emocion 0.42 AS Desencadena emociones

conocimi 0.51 AS Desencadena conocimientos

aprendiza 0.29 Atencidn genera en los estudiantes aprendizaje
descubrir 0.33 Atencién genera en los estudiantes descubrimiento
ser_activo 0.29 Atencién genera en los estudiantes ser activo
act_mot 0.31 La atencién se activa por Actividades motivadoras
sat_nec 0.30 La atencién se activa por Satisfacer alguna necesidad
actitud 0.29 La atencién se activa por Actitud del docente

A continuacién, se muestran las variables mas relevantes en la Tabla 3, e incluye las variables simples
del modelo, que, sin embargo, por ser la toma de datos antes de la pandemia, resulta relevante que en
la practica los docentes no las hayan considerado.
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Tabla 3.
Relacion de Variables Complejas y sus variables simples que resultaron significativas en la practica
docente de los sujetos, en los cuales quedan excluidas las variables complejas que refieren a las

tecnologias de informacién y comunicacion.

Incentivos de las Nuevas Tecnologias: Ninguna variable simple

Efectos de las Tecnologias de Informatica y Comunicacién: Ninguna variable simple
Metodologia didactica: Ninguna variable simple

Repercusiones de las Tecnologias de Informatica y Comunicacién: Ninguna variable simple
Habilidades de los estudiantes con las Tecnologias de Informatica y Comunicacién: Ninguna
variable simple

Capacitacion de los docentes en el empleo de las Tecnologias de Informatica y Comunicacién:
Ninguna variable simple

Objetivos de Aprendizaje significativo: Tres variables

Motivacion

Analisis del estudiante

Propésitos del Plan de Estudios por competencias

Lo que el Aprendizaje Significativo desencadena en los estudiantes: Nueve variables
Atencién

Concepto
Transformacién
Construccion
comprension
Ensefianza
Enriquecimiento
Emociones
Conocimientos

Capacidades que estimula la atencién en los estudiantes: Tres variables
Aprendizaje

Descubrimiento

Ser activo

Activadores de Atencion: Tres variables
Actividades motivadoras

Satisfacer alguna necesidad
Actitud del docente

Discusién

La propia base de datos colectada en 2009, antes de la pandemia, nos muestra la perspectiva del
aprendizaje que tenian los maestros antes de ser forzados a incorporarse a los ambientes digitales,
esto se deriva de los resultados de analizar las respuestas de los docentes de la muestra, y que
denotan claramente su poca atencion al uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion que,
por demas, dominaban mejor muchos de sus estudiantes.
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Los resultados muestran que con el uso de Metodologias, motivacion y analisis que favorecen
el AS se logra que se estimule en el estudiante la capacidad de formular conceptos por descubrimiento
y expresar emociones, como via de atencion motivadora en los mismos, para que satisfagan
necesidades de aprendizaje con una actitud activa y de analisis. Ello desencadena enriquecimiento,
ensefanza, construccion y comprension de conocimientos y transformacion educativa. Las variables
que tienen mas peso en la explicacién indican que el Aprendizaje significativo desencadena
Construccion, Ensefianzas en estudiantes, enriquecimiento y, conocimientos.

Como un hallazgo importante de la depuracién de variables por sus valores, inesperado para
los autores, se encontr6 que las variables simples de las cinco variables complejas del estudio,
referidas a las Tecnologias de Informaciéon y Comunicacion, no fueron agregadas en el estudio dado
que no tuvieron valores que resultaran significativamente altos, asi que esas variables complejas que
resultaron excluidas fueron: Incentivos de las Nuevas Tecnologias, Efectos de las Tecnologias de
Informatica y Comunicaciéon, Repercusiones de las Tecnologias de Informatica y Comunicacion,
Habilidades de los estudiantes con las Tecnologias de Informatica y Comunicacion, y la Capacitacion
de los docentes en el empleo de las Tecnologias de Informatica y Comunicacién. Tampoco quedaron
integradas a la explicacion las variables simples de la compleja Metodologia didactica.

El peso de la explicacion recae en las variables complejas: Objetivos de Aprendizaje
significativo con tres variables, Lo que el Aprendizaje Significativo desencadena en los estudiantes con
Nueve variables, las Capacidades que estimula la atencion en los estudiantes, con tres variables y los
Activadores de Atencion, con tres variables.

Si consideramos la temporalidad de la toma de la muestra, podemos entender que hubo un
proceso acelerado de cierre de la brecha tecnoldgica en los docentes durante los ultimos afios y en
muchos casos, el reconocimiento de las habilidades digitales de muchos nifios que en su papel de
estudiantes mostraron ventajas.

Podemos concebir que los maestros requieren ser entrenados en los niveles operacionales e
instrumentales para complementar su practica docente con nuevos instrumentos digitales, lo que
implica de fondo el cambio de perspectiva tedrica que puede ser logrado como consecuencia. Las
recomendaciones para estudios futuros tendran que centrarse en el efecto que tienen ambos
escenarios crecientes, el desarrollo de las Tecnologias de Aprendizaje y conocimiento digitales, vy el
advenimiento de nuevas concepciones de educacién integradas a los Media (medios digitales
integrados) inclusive con la ausencia de un maestro, y otras visiones prospectivas que no son propias
para discutirse en este estudio.
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Anexo: Variables complejas y simples que forman parte del instrumento en este estudio

Abreviatura

Variables simples que forman la variable compleja

En qué medida las Nuevas Tecnologias despiertan en los estudiantes:

Cal_educ Calidad educativa

Alfab_dig Alfabetismo digital

capacid Capacidad

Aprend_sig Aprendizaje Significativo

Sujeto_act Sujeto activo

Disposicio Disposicién

Creativda Creatividad

Trnasforma Transformacion

Comunica Comunicacién

Est_apren Estrategias de aprendizaje

Estimulos Estimulos

Infromar Informacién

Caren:edu Carencias educativas

Afinidad Afinidad

Soc_conoc Sociedad del conocimiento

habilidad Habilidades

En qué medida las Nuevas Tecnologias favorecen en los estudiantes:

Comp_lect Comprensidn lectora

Ocio Ocio

ortografia Ortografia adecuada

Alum_dida Alumnos autodidactas

Depresién Depresién

pasividad Pasividad

Juego El juego

Ditraccio Distraccién

Red_textos Redaccién de textos

Est_critico Estudiantes criticos

Razonar Razonamiento

Aislarse Aislamiento

Violencia Violencia

Valores Valores

Reflexion Reflexion

Investigar Investigacion

Visual Estilos de aprendizaje visual
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habilidad Habilidades
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Juego El juego
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Abreviatura Variables simples que forman la variable compleja
Aliciente Aliciente
Asociar Asociacidn
Viaje_imag Viaje imaginario
Sefala qué tanto consideras que la atencidn se activa por:
Act_mot Actividades motivadoras
Sat_nec Satisfacer alguna necesidad
Actitud Actitud del docente
Mat_ilustr Material ilustrativo
Tecnicidad Tecnicidad
Conciencia La conciencia
Esfuerzo Esfuerzo
Percepcio Percepcién
Funciones Funciones intelectuales
Voluntad Voluntad
Interes Interés
Proc_inter Proceso interno
Sentidos Los sentidos
Inf_previ Ideas previas
Est_ambie Estimulos ambientales
Incentivar Incentivar
Efectivida Efectividad
Afecto Afecto
Simpatia Simpatia
Agradable Agradable
Habili_ate Habilidad
obligat Obligacion
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